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4.1.1 ANALISE DO MILIEU DA PARTE 1:

O objetivo das quatro primeiras atividades da sequéncia didatica é proporcionar ao
aluno condigdes de construir a forma canénica da fun¢do polinomial do 2° grau, e
perceber que modificagdes na escrita algébrica da fungdo acarretam mudancas na

representacao grafica e vice-versa.

As trés primeiras atividades sao divididas em duas partes, a primeira parte é
destinada a construgdo de graficos de fungdes do 2° grau, utilizando o Winplot e, a
segunda parte reservada a andlise dos gréaficos obtidos. Partimos sempre da fungéo

descrita por f(x) = x*, por ser a representacdo mais “simples” da fungéo de 2° grau, para
que o aluno a perceba quais modificacdes ocorrem em seu grafico quando alteramos o

valor de a quando consideramos somente representacdes na forma f(x) = ax?; o valor de

n quando f(x)=x*+n e o valor de m quando f(x)=(x+m)2.

E importante salientar que as quatro primeiras atividades visam também a

construcao do meio material das duas ultimas atividades.

Atividade 1

1. Num mesmo par de eixos cartesianos desenhe, utilizando o Winplot, o grafico de:

a. fi(x)=x f. fo(x)=—x

b f()c)—l-x2 f()—_l. 2
- =7 9. f(x)= 5 X

c. f,(x)=3-x’ h. fi(x)=-3-x’

d f,(x)=10-x’ i f,(x)=-10-x"

e fi()=7x | fo =t
. 5x-4x j.flOX—4x

2. Analisando os graficos:

a) O que é possivel concluir a respeito do coeficiente de x* ser um ndmero maior que

Zero.
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b) O que é possivel concluir a respeito do coeficiente de x? ser um nimero menor que

Zero.
c) Os graficos possuem algum ponto em comum? Por qué?

d) O que garante em termos do grafico de cada funcao, o fato do coeficiente de x* ser

um numero positivo? E de ser um nimero negativo?

e) Comparando os graficos do item a e f o que se pode concluir?

O quadro 4.1 esquematiza as posicoes do professor e do aluno relativas ao meio,

situagao e dialéticas.

PROFESSOR

DIALETICAS MEIO® (M) ALUNO (E) (P) SITUAGAO (S)
S0: didtica
Mo: EO: aluno PO: professor Sistematizacédo da

Institucionalizacao .
¢ aprendizagem

Aprendizagem

Institucionalizagéo

propriedade do
parametro a.

E-1: aprendiz P-1: observador S-1: aprendizagem
Validagao M-1: referéncia Identificacdo de novos Observa as Como utilizar o
saberes tentativas, os parametro a.
E-2: ativo cosr?jgitsusgss, e S-2: referéncia
Formulagcao M-2: objetivo Parte 2 da atividade P Conjecturas sobre o 8
Hipoteses estratégias dos coeficiente de x¥* &
alunos. S
E-3: objetivo - S-3: objetiva ®
M-3: material Utilizacdo do software mﬁ?giujﬁl?;agg o Interag:ac; com
Acdo Software, parte 1 e representagao desse meio pelos repre,?.en ‘39‘30
da atividade. grafica da funcao lunos grarica de
quadrética. f(x) = ax®

Quadro 4.1 — Analise ascendente do milieu da atividade 1

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) temos 0 meio material do aluno (M-
3), no qual esta disponivel o software Winplot e as representagdes graficas da funcao
quadratica. Nesse momento o professor espera que o aluno utilize esses conhecimentos
como ferramentas para comegar a desenvolver a atividade. Os conhecimentos sobre a
utilizagcao do software grafico Winplot que o aluno (E-3) possui permitem a interagdo com
0 meio material, pois aqui o aluno tem o registro algébrico da fungédo na forma f(x) = ax®
e ao digita-lo no programa ele utiliza o registro f(x)=ax"2. A situacao objetiva permite

que o aluno construa com o auxilio do software os gréaficos das fungdes desejadas.

8 ~ P TEY)
Tradugdo de “milieu”.
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Para a obtencdo da situagédo de aprendizagem (S-1), temos o meio de referéncia
(M-1) formado pelas representagdes gréaficas das fungdes definidas por f(x) = ax® e pelas

conjecturas levantadas pelos alunos ao responderem as questdes propostas. O aluno
aprendiz (E-1) tentara identificar como utilizar o parametro a. Estamos na fase de
validagcdo, na qual o professor observador (P-1) espera que o aluno empregue seus
conhecimentos para justificar e provar os resultados a fim de corrigir ou fazer evoluir sua
producao, e isto se dara por meio da socializagao dos saberes envolvidos.

Nessa socializacdo verificaremos as estratégias utilizadas pelos alunos ao
tentarem responder as questdes, ou seja, se atribuiram outros valores para o coeficiente
de x? para tentar validar suas respostas, em caso afirmativo, quais registros numéricos
(decimais, fracionarios, irracionais), e também se atribuiram o valor zero e quais

conclusdes chegaram.

Na situacao didatica (S0) que ¢ a fase da institucionalizagéo o aluno (EO) apropria-
se do saber aprendido na situacdo de aprendizagem (S-1) como objeto de estudo. E,
entdo o professor sistematiza as propriedades envolvidas nesta atividade, ou seja,
concavidade da parabola, reflexao e simetria.

A segunda atividade tem o propdsito verificar a translagdo vertical que ocorre com
o gréfico da fungdo f(x) = x? quando somamos ou subtraimos uma constante. E esperado

que o aluno substitua outros valores a essa constante, e também que ele consiga

compreender que esse resultado — translagéo vertical — também se aplica ao grafico da
fungéo f(x)=-x*. E, ainda que ele compreenda o significado de vértice da parabola,

mostrando as coordenadas deste ponto.

Atividade 2

1. Num mesmo par de eixos cartesiano desenhe, utilizando o Winplot, o grafico de:
a) fi(x)=x d) f,(x)=x>—-1
b) fo(x)=x>+1 e) fi(x)=x*-2
C) f3(x):x2 +2

2. O que acontece com o gréfico da fungdo inicial f,(x)=x> quando se soma ou subtrai

uma constante, para obter uma nova fungao.



3. Quais sado as coordenadas do vértice da parabola em cada um dos casos?
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O quadro 4.2 esquematiza as posi¢cées do professor e do aluno relativas ao meio,

situacao e dialéticas.

PROFESSOR

DIALETICAS MEIO (M) ALUNO (E) (P) SITUAGAO (S)
S0: didatica
_— N Mo: EO: aluno PO: professor Sistematizagao da
Institucionalizagao aprendizagem Aprendizagem Institucionalizagéo propriedade do
parametro n.
Validagao M'J: . Identlizfggéggcl;?g Irfovos P-1: observador S-éi)?npéeuﬁilzz:rg gm
referéncia saberes Observa as arametro n
tentativas, os p —
S-2: referéncia
. SuCessos, .
E-2: ativo ) Conjecturas sobre o
~ o L conjecturas e .
Formulagéo M-2: objetivo Parte 2 da atividade PP parametro n e sobre
" estratégias dos -
Hipoteses o vértice da ©
alunos. .
parébola. L2
E-3: objetivo e
Plano cartesiano; S-3: objetiva g
M-3: material coorr?:gﬁjne:)s_ giemtgrtr:i;)?nto Aqequagéo d<_) Inter'ag,éo com
Acdo Sg:i;va;rzae reflexdo; translaggo; Cr‘r;z:)eemué'igzagﬁg repre,?.entagao
pativi ade representagéo da funcao aluro Sp gra |ca?fje
no plano; nogéo de f(x)=x“+n

coeficiente e utilizagao do
software.

Quadro 4.2 — Analise ascendente do milieu da atividade 2

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) temos 0 meio material do aluno (M-
3) no qual o aluno possui como conhecimentos prévios a representacdo de funcdes
quadraticas no plano, a nogdo de coeficiente e utilizagdo do software Winplot. Neste
momento o professor espera que o aluno utilize esses conhecimentos como ferramentas
para comegar a desenvolver a atividade. Esses conhecimentos do aluno (E-3) permitem a

interacdo com o meio material (M-3), a fim de construir e analisar os graficos pedidos.
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coordenada y varia, pois estamos transladando o gréafico de f,(x)=x’ sobre o eixo das
ordenadas.

Para a obtencdo da situagédo de aprendizagem (S-1), temos o meio de referéncia
(M-1) formado pelas representagdes graficas do tipo f(x) = x> +n e pelas conjecturas

levantadas pelos alunos ao responderem as questbes propostas. O aluno (E-1) tentara
identificar como utilizar o parametro n. Estamos na fase de validacao, na qual o professor
observador (P-1) espera que o aluno empenhe seus conhecimentos para justificar e
provar os seus resultados por meio da socializagdo dos saberes envolvidos.

Nessa socializagao verificaremos as estratégias utilizadas pelos alunos, ou seja, se
atribuiram outros valores para o parametro n para tentar validar suas respostas e,

também se eles utilizaram a fungao do tipo f(x) = —x* +n.

Na situacao didatica (S0) que se refere a fase da institucionalizagcéo, o aluno (EO)
apropria-se do saber aprendido na situagdo de aprendizagem (S-1) como objeto de
estudo. E, entdo o professor sistematiza as propriedades envolvidas nesta atividade, ou
seja, translagao vertical do vértice da parabola.

A terceira atividade também tem uma parte destinada a constru¢cado de graficos

utilizando o Winplot e outra dedicada a analise desses graficos.

O propésito dessa atividade € perceber a translacao horizontal do grafico da funcao

f(x)=x*> quando adicionamos uma constante m a variavel independente x. Acreditamos

gue o aluno percebera que o mesmo ocorre para o gréafico da funcdo f(x)=-x>.

Atividade 3
1. Num mesmo par de eixos cartesiano desenhe, utilizando o Winplot, o grafico de:
2 L.,
a) fix)=x d) f4(x):(x+5)

b) f,(x)=(x+1) e) fs(x)Z(x—%)z

¢) fi(x0=(x-1?
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2. Compare os gréaficos a partir da fungéo inicial f,(x)=x>, 0 que acontece com o gréfico,
conforme somamos ou subtraimos uma constante positiva da variavel independente
X?

3. Quais sao as coordenadas do vértice da parabola em cada um dos casos?

O quadro 4.3 esquematiza as posicoes do professor e do aluno relativas ao meio,

situacao e dialéticas.

DIALETICAS  MEIO (M) ALUNO (E) PROF(E)SSOR SITUAGAO (S)
S0: didatica
I - Mo: EO: aluno PO: professor Sistematizagao da
Institucionalizagao aprendizagem Aprendizagem Institucionalizagéao propriedade do
parémetro m.
Validagao ref(,;ffgn:cia Identlizfggéggée;: Ir?ovos P-szgisgvzgor S-C1):(J?np(|;eur1i(|jilzz§rg gm
saberes ; parametro m.
tentativas, os - —
S-2: referéncia
. SuCessos, :
E-2: ativo : Conjecturas sobre o
~ o L conjecturas e A
Formulagéo M-2: objetivo Parte 2 da atividade, Py parametro m e sobre
. estratégias dos -
Hipoteses o vértice da <
alunos. .
parébola. 2
E-3: objetivo ey
Plano cartesiano; S-3: obieti g
) . coordenadas de um ponto - ~o: objetiva
M-3: material no plano: simetria: Adequagéo do Interagéo com
~ Software, Pie . = meio e utilizacdo representagéo
Acéo reflexdo; translacéo; : o
parte 1 da ~ = desse meio pelos gréfica de
atividade representacao da funcéo alunos 5
' no plano; nogéo de f(x) = (x+m)
coeficiente e utilizagao do
software.

Quadro 4.3 — Analise ascendente do milieu da atividade 3

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) temos o meio material do aluno (M-
3), no qual estao disponiveis as no¢des de plano cartesiano, coordenadas de um ponto no
plano, simetria, reflexdo, translacdo; representacdo de fungdes quadraticas no plano,
nogao de coeficiente e conhecimento do software Winplot. Estes conhecimentos do aluno
(E-3) permitem a interacdo com o meio material (M-3), observando o comportamento para
as ordenadas y = f(x) correspondentes; concavidade da pardbola; no¢cdo de vértice da
pardbola. A situacdo S-3 permite que o aluno E-3 construa com o auxilio do software os

gréaficos das funcdes desejadas.
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Atividade 4

Sem utilizar o Winplot descreva a partir da fungéo inicial f(x) = x*, como ficara o
gréafico das fungdes abaixo? E responda quais sdo as coordenadas do vértice da

parabola em cada caso?

a) f(x)=2(x+3)°-4
__o(x_8) 1
b) f(x)= 3(X 4} +3

Desenhe o gréafico de f(x) = (x+3)*> -5 (utilize o Winplot)
Vocé consegue prever o grafico de g(x) = x* +6x+ 4 ? Explique.

Escreva uma fungcédo do segundo grau genérica em funcao dos parametros a, m e n,

de modo que seja facil a visualizagédo de seu gréfico.
O que cada um dos parametros (a, m e n) faz com o grafico da fungéo inicial?

Relacione os parametros da fungdo que vocés encontraram no item 4 com o0s

parametros da fungdo f(x) = ax® + bx + ¢ . Quais conclusdes vocés chegaram?

O quadro 4.4 esquematiza as posi¢coes do professor e do aluno relativas ao meio,

situagao e dialéticas.

DIALETICAS  MEIO (M) ALUNO (E) PROFUE;SSOR SITUACAO (S)
S0: didatica
Institucionalizacso MO: EO: aluno PO: professor Tratamento da forma
¢ aprendizagem Aprendizagem Institucionalizagdo  algébrica da fungéo
quadratica
4. E-1: aprendiz 4. S-1: aprendizagem
Validagao MJ‘ . Identificacdo de novos P-1: observador Forma canénica da
referéncia Observa as = o
saberes ; funcdo quadrdtica.
tentativas, os - —
. SUCESSOS S.-2. referéncia
E-2: ativo g Conjecturas sobre o

= o . conjecturas e " ,,
Formulagéo M-2: objetivo Forma desenvolvida estratégias dos uma “nova” forma de

adidatica

Hipoteses alunos. reprgsentag:é{o'da
funcdo quadratica.
. . A Ahiat Adequagéo do S-3: objetiva
Acéo %ti\3/i-dr2<§1:ain%al | Conhec?rr?ér?tg]: t:lt\c/io uiridos meio e utilizagao Interagao com as
¢ 2e3 , nas atividades antgriores desse meio pelos propriedades dos
) ) alunos pardmetros a, me n

Quadro 4.4 — Analise ascendente do milieu da atividade 4
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Atividade 5

Com o auxilio do Winplot desenhe as figuras abaixo, e descreva como vocés

realizaram esta tarefa.

O quadro 4.5 esquematiza as posicoes do professor e do aluno relativas ao meio,

situagao e dialéticas.

DIALETICAS MEIO (M) ALUNO (E) PROFESSOR (P) SITUACAO (S)
T o MO: EO: aluno PO: professor . SO0: Q|dat|f:a
Institucionalizagao aprendizagem  Aprendizagem Institucionalizagao Sistematizagao das
propriedades.
M-1- E-1: aprendiz P-1: observador S-1: aprendizagem
Validagao referér{cia Identificagao de Observa as Como utilizar
novos saberes tentativas, os partes do grafico.
sucessos, S-2: referéncia
~ L E-2: ativo conjecturas e Conjecturas sobre
Formulagao M-2: objetivo Hipoteses estratégias dos como construir as g
alunos. “mascaras’. =
E-3: objetivo 2
Conhecimentos Adequacio do <
adquiridos com meio?a utilizaco S-3: objetiva
Agéao M-3: material as atividades d izag Interacdo com a
. esse meio pelos o
anteriores. alunos forma canénica.
Utilizagao do
software.

Quadro 4.5 — Analise ascendente do milieu da atividade 5

Para a determinacdo da situacédo objetiva (S-3) temos o meio material (M-3) no

qual o aluno possui os conhecimentos adquiridos com as atividades anteriores, ou seja, a



