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aritméticas realizadas, aplicamos atividades de quantificagdo, como a dos
cartdes. Gimenez & Lins, apurando os estudos de Davidov destacam:
“ ... toda operacdo € realizada segundo uma légica, e que € essencial

investigar essas logicas se queremos entender as formas de pensar de
nossos alunos..” (o. ¢; 2000; p. 114)

Buscamos nas atividades de composicdo e decomposicdo das figuras
retangulares o emprego da logica de todo e partes que vieram a favorecer a
criagdo de expressdes aritméticas para um numero. Essas expressdes
representam as relacdes estabelecidas na atividade pelo auxilio das ferramentas

utilizadas, especialmente o conceito de area e seu calculo.

El

Atividade I: Célculo do numero “de ursinhos” moldados por quadrados™ e

dispostos em um arranjo retangular

Objetivo Favorecer o desenvolvimento de habilidades de interpretagdo de
situagdes de arranjo retangular, mobilizando algoritmos de
contagem eficientes para a determinacdo do numero total de
unidades.

Descricao Essa atividade é composta por um par de cartdes transparentes em
que um complementa o outro. Cada cartdo é parcialmente cobertos
por figuras de ursinhos que estdo moldadas por quadrados de 4 cm
de lado. Esses quadrados estdo dispostos em 4 fileiras e 5 colunas
na forma de arranjo retangular e cobrem um cartdo que mede 16 cm
por 20 cm. Os alunos estdo previamente dispostos em duplas ao
serem solicitados para iniciarem a atividade.

Desenvolvimento | As duplas recebem primeiro o cartdo I, devendo responder qual o
ndmero total de ursinhos que o recobrem totalmente. Terminada a
tarefa os alunos receberam o cartdo Il e respondem a mesma
guestdo anterior baseado nesse novo cartdo. Finalmente
entregamos os dois cartdes para que fossem comparados, desse
modo os alunos puderam avaliar e estabelecer um confronto entre
os resultados obtidos.

® Essa atividade é uma adaptac&o de uma das atividades apresentadas em Franchi, A. (1995)
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Figura 2: Cartéo | Figura 3: Cartao |l

Atividade II: Caminho da formiga

Objetivo Promover a distincdo entre elementos distintos de uma figura
plana, seu contorno e seu interior.
Descricao Em folha de papel quadriculado, tamanho oficio, apresentam-se

diversas linhas poligonais abertas e fechadas que contornam
alguns quadriculados da folha. Associamos a essas linhas a idéia
de um trajeto feito por uma formiga, que caminha sobre elas.

Desenvolvimento

Os alunos dispostos em duplas recebem uma folha de papel
guadriculado com as figuras ilustradas abaixo para observarem o
caminho realizado pela formiga e s&o solicitados a responderem:

- Em qual caminho a formiga andou mais?

Figura A

Figura D

Figura B Figura C

Figura E Figura F

Figura 4: Caminhos da Formiga
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Atividade Ill: Calculo do perimetro e area do tampo da carteira utilizando folhas

de papel quadriculado

Objetivo

Introduzir as unidades padronizadas de comprimento e area
respectivamente, pelo calculo do perimetro e da éarea; favorecendo
ao mesmo tempo a compreensdo e a distincdo do conceito de
perimetro e da area de figuras retangulares e suas respectivas
unidades.

Descricao

Utilizando a folha de papel quadriculado como um instrumento de
medida, o aluno deve calcular o perimetro e a area do tampo da
carteira por meio de unidades ndo padronizadas, ou seja, 0S
guadriculados da folha de papel. O tamanho da folha de papel é
oficio e cada quadriculado possui area maior do que 1 cm?® A essa
atividade acrescentamos, por sugestao dos préprios alunos, o fato do
piso da sala ser recoberto com lajotas quadradas, o célculo do
perimetro e da éarea da classe nessa unidade (lajota). Nao
esclarecemos a diferenca entre unidade de medida linear, que é
empregada no calculo do perimetro, e a unidade bi-linear utilizada no
célculo de &rea, para que pudéssemos analisar se o aluno intui essa
diferenca. Os alunos ao calcularem o numero de quadradinhos de
um arranjo retangular estardo formando um significado para ele,
sendo que atrds do processo de contagem esta O processo
multiplicativo. As situacdes do cotidiano favoreceram a relacdo
empregada pelos alunos de modo a promover um sentido na
atividade realizada. Perguntamos aos alunos se conheciam outras
unidades de medidas, muitos responderam que conheciam o metro e
o centimetro, as outras unidades de medida foram complementadas
pelo o professor.

Desenvolvimento

As duplas de alunos recebem a folha de papel quadriculado de
tamanho oficio e a seguir medem o contorno e a superficie do tampo
de sua carteira, utilizando os quadriculados da folha como unidades
de medida e a folha é utilizada em posicado qualquer. Discutimos os
resultados apresentados com a classe e estabelecemos as unidades
ndo padronizadas e padronizadas de area e perimetro. O conceito de
perimetro e &rea nado foi formalizado, o conceito de area ocorreu
inicialmente pela contagem dos quadriculados do papel em forma de
arranjo retangular, sendo que em seguida a maioria dos alunos
utilizou o produto dos lados do retangulo para o calculo da area, sem
gue nada fosse sugerido a respeito.
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Atividade IV: Construcéo de retangulos indicando seu perimetro e area

Objetivo Favorecer o desenvolvimento do célculo de area de um retangulo
como um instrumento de atribuicdo de significados a uma situacéo
multiplicativa de arranjo retangular.

Descrigéao PropusemosEIas duplas de alunos que desenhassem no papel

guadriculado™ oferecido retangulos que apresentavam as seguintes
dimensdes: 4 cm por 6 cm, 5 cm por 4 cm e 7 cm por 10 cm. A seguir
os alunos deveriam calcular o perimetro e a area de cada retangulo
representado. A area poderia ser determinada por contagem ou pelo
produto das medidas dos lados do retangulo, mas nada comentamos
a esse respeito para que pudéssemos analisar o0 raciocinio
empregado nessa atividade. Desse modo espera-se que o aluno
atribua significado a uma situacdo multiplicativa de arranjo
retangular. Essas medidas sdo determinadas por contagem das
medidas dos lados quando se determina o perimetro.

Desenvolvimento

A dupla de alunos recebia o papel centrimetrado e desenhavam em
seguida os retangulos com as dimensdes sugeridas, indicando seus
respectivos perimetros. Utilizaram como unidades lineares (para
representar o contorno) o lado de cada quadriculado do papel. Os
alunos indicaram, por sugestdo de uma colega, o perimetro
encontrado por P e a &rea por A.

® O papel quadriculado utilizado a nessa atividade é o centrimetrado.
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Atividade V: Variacao de area

Objetivo

Promover pela variacdo de &rea de figuras retangulares, em que
guase todas as figuras o perimetro é constante, o confronto entre as
dimensdes lineares e bilineares que favorecam a composicdo de
unidades bidimensionais a partir de unidades unidimensionais.
Buscando favorecer a compreensao que 0 perimetro e a area de
uma figura ndo dependem de sua “forma” e ainda a distingcdo do
comprimento do contorno e a superficie interna da figura.

Descricao

Sao dadas as duplas uma folha de papel quadriculado com varias
figuras de contornos irregulares e, formadas por unidades nao
padronizadas. Com excecao da figura C todas as demais figuras tém
24 unidades de perimetro, temos ainda a figura A, B e E com 24
unidades de superficie. Nada comentamos aos alunos, visando o
confronto acima mencionado:

Desenvolvimento

Apés as duplas de alunos receberem as folhas com as
representagdes acima ilustradas, perguntamos:

- Qual a figura de maior perimetro?
- E a de menor perimetro?

- Qual a de maior area?

- E a de menor area?

As duplas discutiam entre si e escreviam suas respostas no papel.
Terminada a tarefa realizamos um painel de discussdes sobre as
respostas encontradas que foi dirigido pela professora.

Figura A FiguraB FiguraC

FiguraD FiguraE Figura F

Figura 5: Poligonos
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Atividade VI: Construcao de figuras de mesma area

Objetivo Proporcionar pela representacdo de diversas figuras com a mesma
area e perimetro qualquer o desenvolvimento do raciocinio aditivo e
multiplicativo mobilizados no processo de determinagéo de area.

Descricao

Solicitou-se de cada aluno um desenho ou mais de figuras
retangulares com 24 cm? de &rea, sendo que a figura poderia ser
criada livremente.

Desenvolvimento

Essa atividade funcionava como uma ponte para as demais e por
isso foi realizada individualmente. Com o propésito de gerar uma
utilizacdo ladica das estratégias cognitivas que pudessem ser
formadas. Os alunos poderiam desenhar em qualquer espago que
estivesse contido na folha a figura que quisessem, desde que
utilizassem como unidade o quadrado unitario do papel quadriculado
(cm®. Essa atividade resultou nos alunos um momento de
desconcentracao e prazer.

Atividade VII: Tabela de multiplicacéo

Objetivo

Promover pela visualizacgdo da tdbua de multiplicacdo a
representagdo grafica de uma situagéo aritmética interada figura do
retdngulo, ou seja, buscamos integrar o valor numérico com as
relacbes geométricas de natureza multiplicativa do retangulo por
meio da percepc¢do de regularidades.

Descricao

Apresentamos uma tabela na lousa contendo dez linhas e dez
colunas numeradas de um a dez. A professora da classe explica que
o valor 24 unidades quadradas de area deve ser encontrado e
marcado na tabela fazendo o produto do valor de cada linha pelo
valor de cada coluna, quantas fossem as possibilidades possiveis.
Solicita um voluntario para comecar a completid-la. Como todos
queriam ir, foi decidido com o0s alunos um modo para que todos
participassem e foi decidido que seria pela ordem que estavam
sentados nas fileiras.

Desenvolvimento

Os alunos indicam o valor numérico, obtido pelo produto dos valores
apresentados nas linhas e colunas, e ao seguirem as linhas e
colunas faziam espontaneamente uma comparacdo delas com os
lados do retangulo. Consideramos essa atividade como elemento de
provocacao e para isso durante sua realizacdo deixamos o aluno a
vontade para realizarem e comenta-la
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Abaixo ilustramos a tabela apresentada aos alunos:

X11/2|3 |4 5|6 |7|8 |9]10
1

2

3 24
4 24

5

6 24

7

8 24

9

10

Figura 6: Tabela de Pitagoras

Atividade VIII: Quebra cabeca

Objetivo

Os alunos devem lidar com as relagBes quantitativas, apresentadas
nessa atividade, na formagéao do todo. Assim, pretendiamos provocar
0 processo de unitizing pertinente nas pecas do jogo e
conseqlentemente um significado nas operacdes utilizadas na
formacado de expressfes numéricas.

Descricao

As pecas do quebra-cabeca foram elaboradas com a mesma unidade
do papel quadriculado (1 cm? ) ja familiar ao aluno pelas atividades
realizadas. Cada formato de peca foi apresentado no jogo por quatro
pecas idénticas. Buscavamos favorecer a formacdo de expressoes
como, por exemplo: 4 x9+4x6+4x3+4x2+1+ 3, mas nado
pedimos que os alunos as formulasse, apenas as utilizaram para
verificar a quantidade de pegas dadas. Desse modo as duplas
"conferiram" suas pecas apds a montagem do quebra-cabeca.

Desenvolvimento

A cada dupla de alunos entregavamos um jogo contendo as pecas
especificadas. Solicitamos que montasse um quadrado utilizando o
maior numero de pegas possiveis. A dupla discutia a montagem
entre si e poderiam ap0s o termino da atividade confrontar sua
montagem com outras duplas, devendo estar atentos se a
quantidade final de 84 pecas ainda permaneciam sobre a mesa.

Abaixo ilustramos o formato de cada peca utilizada na montagem do

guebra-cabeca e sua respectiva quantidade de unidades:




3 unidades 6 unidades

1 unidade 2 unidades

9 unidades

Figura 7: Pecas do quebra cabeca

Atividade I1X: Composicdo de uma figura utilizando dois retangulos com areas de

valores até 100

Objetivo

Favorecer a formacdo de vérias expressdes numéricas para um
mesmo numero pelo estabelecimento de uma ponte entre valor
numeérico e valor de area que foram obtidos pela composi¢cédo de dois
retangulos em uma nova figura, mantendo-se constante o valor da
area.

Descricao

Sdo entregues as folhas de papel quadriculado aos alunos,
individualmente, apesar de estarem sentados em duplas. E
apresentamos as seguintes questodes:

a) Forme uma figura utilizando dois retangulos um de lados medindo
5 cm e 10 cm e outro cujos lados medem 10 cm e 3 cm. Qual a
area desse novo retangulo formado?

b) Represente uma figura utilizando dois retadngulos, um de lados
medindo 4 cm por 2 cm e outro de lados medindo 4 cm e 10 cm.

c) Obtenha uma outra figura usando agora dois retangulos, um de
medida 10 por 8 e 0 outro de medidas 8 por 1. Qual a area desse
novo retangulo?

d) Solicita-se agora que oralmente represente um retangulo com area
56 cm? por outros dois retangulos.

e) O mesmo para um retangulo de area 48 cm?.

Desenvolvimento

Os alunos executam a atividade representando um retédngulo de cada
vez. Apdés o término da tarefa realizou-se a correcdo e discussao
dela com a patrticipacdo dos alunos na lousa mediante a uma ordem
anteriormente estabelecida entre os alunos e a professora. O
envolvimento dos alunos supera as expectativas da atividade
fazendo com que antecipassemos a proxima atividade, pois ao
término dessa atividade os alunos comegam a propor valores
numéricos e em seguida passam espontaneamente a formular
expressoes para esses valores.
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Atividade X: Representacdo de um mesmo valor numérico por varias expressoes

numéricas
Objetivo Promover pela escolha de um procedimento mental proprio do aluno,
0 estabelecimento de relagdes numeéricas que resulte em expressdes
numeéricas para um dado valor numérico.
Descrigéo Oralmente solicita-se a representacdo numeérica da area do novo

retAngulo, obtido pela composicdo de outros dois. Essa atividade foi
realizada apenas com os recursos mentais adquiridos pelos alunos e
sem o auxilio da folha de papel quadriculado ou outro recurso
qualquer. Em algumas perguntas o valor numérico dado a area se
mantinha para que fosse dada outra expressado relacionada a ele,
esgotada as possibilidades mudavamos o esse valor.

Desenvolvimento

Enquanto realizamos uma pergunta para um aluno 0s outros
levantavam a mao esperancosos em dar uma resposta melhor
elaborada. A atividade se desenvolveu num ritmo ativo e com a
participacdo de todos

Atividade XI: A busca do calculo mental

Objetivo Favorecer a atribuicéo de significados pelo aluno, por meio de sua
propria escolha de diversos procedimentos, na formagédo de uma ou
mais expressdes para um determinado numero.

Descricao Dado um numero, o aluno colocava oralmente uma expresséo para

ele. O critério para formula-la era do proprio aluno.

Desenvolvimento

Os alunos foram solicitados individualmente para formular as
expressdes, mas varias respostas surgem espontaneamente entre 0os
alunos, mesmo nao sendo a sua vez de responder, tal era o
envolvimento da classe na atividade. A professora organizou a
participacdo e os alunos comecaram a respeitar sua vez de falar.
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Atividade XlI: Iniciando o calculo mental.

Objetivo

Favorecer a desenvoltura e a confianca do aluno na escolha de um
procedimento como seu algoritmo mental e ainda a utilizacdo de um
instrumento de flexibilizagdo de suas decisbes, promovendo desse
modo um outro tipo de calculo além do formalizado pelo lapis e

papel.

Descricao

Inicialmente trabalhamos apenas com expressdes formadas com
adicbes. A seguir apresentamos expressdes apenas com produtos,
primeiramente com numeros de um algarismo, seguidas por
expressoes formadas por numeros com dois algarismos e finalmente
algumas expressdes com as operagbes de adicdo conjuntamente
com as de multiplicacdo. Todas essas expressdes foram colocadas
oralmente e os alunos ndo as anotaram, respondiam apenas
utilizando o raciocinio mental.

Desenvolvimento

A atividade se desenvolveu individualmente, os alunos estavam
animados e concentrados em dar as respostas certas e esperavam
ansiosos por sua vez em dar a resposta.
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