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pois sua demonstracdo requer uma compreensdo e dominio referente ao célculo
diferencial e integral. Para compreender o conceito de logaritmo, usa-se nesse
trabalho a concepcéao aritmética dos logaritmos que pode ser usada por ambos. Para
a caracterizacdo de suas propriedades e de seu uso especifico é necessario que
tanto professor quanto aluno entendam como foram desenvolvidos os logaritmos de
base 10.

As atividades apresentadas a seguir buscam interligar o estudo significativo
sugerido sobre o desenvolvimento histérico dos logaritmos para que auxilie o
professor no desenvolvimento conceitual e pratico desse objeto de estudo, bem
como na abordagem didatica do uso dos logaritmos nos livros didéaticos referidos no
capitulo 2, ou preferencialmente outros que sejam utilizados. Espera-se que 0s
professores procurem explorar no que for possivel essas atividades, pois podem
enriquecé-los tornando-se Uteis no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica escolar do Ensino Médio. Pela definicdo de logaritmos apresentada, e
utilizando-se o que foi proposto nos capitulos anteriores, sugere-se, a seguir, uma

sequéncia de atividades:

Atividade 1 - Fechar a tabela dos logaritmos decimais até dez.
A partir da andlise construtiva dos logaritmos e do estudo significativo
realizado sobre os logaritmos decimais de Briggs, bem como das propriedades dos

logaritmos e sabendo que:

log 2 =0,30
log 3=0,48
log 4 =0.60
log5=0,70

a) Calcularolog 6 =7
b) Calcularolog 7=7?
c) Calcularolog 8 =7

d) Calcularolog9="?

Sugestao!
Para determinar o valor log 7, utilize o método de aproximacdo. Para isso, use 7° =
16.000.
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Informacao Importante: Pelo que foi apresentado, justifigue matematicamente por
quelogl=0elog 10 =1.

Atividade 2 — Resolvendo logaritmo por meio de progressfes
No capitulo 2 definem-se logaritmos da seguinte maneira: logaritmos sao
termos de uma progressdo aritmética cujo primeiro termo € zero, correspondente
aos de uma progressdo geométrica cujo primeiro termo € a unidade. Desse modo:
a) Construa uma (PA) cujo primeiro termo seja 0 e razdo 1; e uma (PG) cujo
primeiro termo seja 1 e razéo seja 3 que satisfaca as condi¢cdes da definicao
acima.
b) De acordo com a definicdo dada, diga qual € o logaritmo do sexto termo
da PG criada.
c) Diga em que base estdo sendo calculados os logaritmos de cada um dos
termos da PG que vocé criou e explique por qué.
d) Seria correto afirmar que, de acordo com a definicdo acima, a base dos
logaritmos dos numeros que se quer determinar € sempre igual a razdo da
PG? Em caso contrério, diga como se pode determinar essa base.
e) Decida e justifique se a definicho dada € uma definicdo correta de
logaritmo e, caso ndo o seja, tente ajusta-la de modo a tornar-se correta.
f) Suponha que vocé queira obter os logaritmos decimais de certos nimeros
naturais, utilizando a definicdo acima. Construa uma PA e uma PG que
permita fazer isso.
g) A definicAo anterior seria correta caso o primeiro termo da PG fosse

diferente de 1? Justifique.
(Atividade baseada em MIGUEL, logaritmos, p.12-13).

Atividade 3 - Utilizando o método da média geométrica

O inglés Henry Briggs (1561-1632), professor de Geometria em Oxford, foi
também uma outra pessoa que contribuiu para o desenvolvimento da teoria dos
logaritmos. Em 1615, ele visitou Napier na Escocia, onde discutiram possiveis
modificacdes no método dos logaritmos. Briggs propds o uso de poténcias de 10 e
Napier disse que ja tinha pensado nisso e concordou. A fim de evitar o uso de
fracbes, ficou estabelecido entre os dois que log 1 = 0 e log 10* = 10, o que

implicava que o logaritmo de 10 deveria ser 1. Como Napier veio a falecer em 1617,
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coube a Briggs a tarefa de construir a primeira tabela de logaritmos comuns ou
Briggsianos dos numeros naturais de 1 a 1000, calculados com precisao até a 142
casa decimal. Para isso, utilizou um trabalhoso processo de aproximacoes
sucessivas baseado na ideia de média geométrica. 1. Explique como Briggs
construiu sua tabua logaritmicas; Como se pode calcular o logaritmo de 5 usando a

média geométrica conforme visto no capitulo 2.

Atividade 4 - O método da prostaférese

As operagfes aritméticas chegaram a ser classificadas, até uma determinada
época, segundo seu grau de dificuldade, em duas espécies:

1. As de primeira espécie: adi¢cdo e subtracao;

2. As de segunda espécie: multiplicacéo e diviséo;

Antes do surgimento dos logaritmos, para se resolver problemas semelhantes
ao da atividade anterior, procurava-se um processo que permitisse reduzir cada
operacdo de segunda ou terceira espécie a uma de espécie inferior e, portanto, mais
simples. Para se obter o produto de dois nimeros baseavam-se em conhecimentos
algébricos ou trigonométricos acompanhados do uso de tabuas trigpnométricas e
outras como a tabua do quadrado da metade de um nudmero. Recorria-se, por

exemplo, a identidades algébricas ou trigopnométricas, ou a régua de célculo.

a) Utilizando o método da prostaférese, mostre como naquela época podia

ser efetuada a seguinte multiplicacdo: 0,8988 x 0,9455.

Sugestdo: Para a solucdo deste problema deve-se adquirir apenas uma das

férmulas de Werner que foram relacionadas no capitulo 2 e usar a tabela

trigonométrica para a obtencao de cada angulo referente aos valores usados.
b) Dé um exemplo de problema associado as praticas nautico-astronémicas
europeias dos séculos que antecederam o0 surgimento da teoria dos
logaritmos, cuja solu¢do envolvia a realizagdo de operacdes aritméticas na
época, consideradas de segunda espécie. Caracterize a operagéo envolvida e
resolva-a através do uso de uma das formulas de prostaférese. Explique o
significado da palavra prostaférese e diga que tipo de conexdo poderia ser

estabelecido sobre os logaritmos.
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c) No capitulo 2 comentou-se sobre a régua de célculo e como 0 seu uso foi
importante no auxilio de céalculo. Baseado nisso, calcule o valor de 12 x 20
usando a régua com escala logaritmica.

d) Faca uma busca em programas curriculares oficiais e livros didaticos
atuais a fim de verificar se e como o tépico férmulas de prostaférese neles
aparece, e que objetivos tal tépico procura contemplar. Dessa maneira, vocé
acha que, de fato, o uso da prostaférese perdeu o valor com as novas
tecnologias usadas para a realizacdo dos célculos dos logaritmos, tais como

calculadora e a computacao grafica? Justifique sua resposta.
(Atividade baseada em MIGUEL, logaritmos, p.15-16)

Atividade 5 — Aplicando os logaritmos
De acordo com o que se viu no capitulo 4 a respeito de exemplos de UBPs
que culminou sobre as principais implicacbes dos logaritmos na pratica docente,
explique a conexao existente entre os logaritmos e:
a) os terremotos;
b) os indices de intensidade sonora;
c) uso do PH;
d) crescimento populacional.

Atividade 6 — Propriedades dos logaritmos

O crescimento de um bando de passaros € dado pela expressdo: P = 500 x
35 onde t é o tempo de meses, e P é 0 nimero de passaros apds t meses.
Determine:
a) Numero inicial de passaros do bando.

b) Apds quanto tempo o bando sera de 12.000 passaros?
(Atividade baseada em FLORIANI (1999), Funcéo logaritmica, p.56-57)

Atividade 7- Utilizando o niumero e

A descoberta do nimero e foi uma das principais revolugcdes da matematica
do século XVIII. A invencdo desse numero ajudou no desenvolvimento do calculo
diferencial bem como no significado preciso e conceitual do que eram os logaritmos
até um pouco desconhecidos no que se refere a sua caracterizagdo formal. Além

disso, diversas foram as contribuicbes desse nimero no campo da matematica,
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principalmente, na formulacdo dos numeros irracionais. Baseado nisso e no estudo
desse numero realizado no capitulo 2, responda:

a) O que vocé entende por numero e?

b) Quais as principais relacdes desse numero com os logaritmos naturais?

c) Sabendo que In x = log ¢ x. Verifiqgue se para cada um dos valoresde x =1; x =3

e X =4 a solucéo é verdadeira?

Atividade 8 — Usando as barras de Napier
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No final do século XVI, Napier, preocupado porgque os calculos eram grandes
e dificeis, e freavam o progresso cientifico, concentrou todos os seus esforcos em
desenvolver métodos que pudessem simplificd-los. Com este fim, escreveu em sua
Rabdologia, onde descreve a utilizacdo de barras e quadrinhos para efetuar somas
de parcelas parciais. Os quadrinhos de Napier eram tdbuas de multiplicacbes
montadas sobre barras de seccfes quadradas (COLLETTE,1985).

Conforme a figura acima, suponha que queremos
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multiplicar 53 por 7. Colocamos primeiramente as barras

dirigidas por 5 e por 3 de lado a lado de modo a formar o

namero 53. Em seguida verificamos qual é a sétima

linha, que corresponde ao multiplicador. Nela localizamos

—

os valores que devem ser somados de acordo com cada

casa decimal. Assim, obteremos o0 resultado da 7 —
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multiplicagéo, ou seja:
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3 2 que significa 300 + 50 + 20 + 1 = 371.

Baseado nesse contexto histérico, no exemplo citado anteriormente e usando as
barras de Napier:

1. Calcule:

a)b55x8=

b) 60 x 32 =

c) 1037 x 35 =

2. Existe alguma relacao entre as Barras de Napier e os logaritmos?

3. Quais as contribuicbes dessas Barras para a criagao dos logaritmos?

Neste capitulo, caracterizamos nossa finalidade de elaboracéo e sugestao de
atividades de ampliacdo dos aspectos presentes nos livros didaticos, investigados
nesta dissertacao, tal como haviamos previsto inicialmente e discutido ao longo do

estudo aqui consolidado.



